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(54) Pnaumatique da vehicule concu pour atra equipe de crampons, at combinaison d'un pneumatique at da crampons. 



(57) Dans un pneumatique 10 de vehicule. concu pour 6tre 
equipe de crampons 30. il est forme, dans cheque sculpture 
12 devant etre garnse da crampons, una region resiliente dont 
la resilience est substantieilement superieure a celle du reste 
de la sculpture 12. Un trou de montage des crampons 30 est 
menage de maniere a se trouver dans ladite region resiliente. 
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PNEUMATI QUE D£ VEHICULE CONCU POUR ETRE EQUIPE OE CRAMPONS , 
ET COMBINAISON D'UN PNEUMATIQUE ET DE CRAMPONS 



La pr£sente invention se rapporte S un pneumatique de 
vShicule, con^u pour etre equip£ de crampons et comprenant 
une carcasse de pneumatique, ainsi qu'une surface d'usure 
composed de sculptures et dans laquelle lesdites sculptu- 
res sont perches de trous de montage de crampons. 

La prSsente invention concerne, Sgalement, un pneu- 
matique comprenant la carcasse et une surface d'usure cons- 
titute de sculptures perches de trous de montage de cram- 
pons, et une combinaison form§e par des crampons. 

Le pouvoir d'adherence d'un pneumatique a crampons 
reside dans 1 'Influence combined du crampon et de la fric- 
tion du pneumatique. Un crampon fixe classique, ehgendrant 
une force de perforation et pr$sentant un large dSborde- 
ment d'une utilisation actuellement courante ( c *es t-a-di re 
de 1 a 1,5 mm), diminue I'influence de la friction du pneu- 
matique £tant donne que le caoutchouc de ce pneumatique 
ne glisse pas sur la surface du crampon, mais monte en 
revanche con joi ntemen t au corps de ce crampon lorsqu'un 
contact s'Stablit avec la route. De ce fait, le pouvoir 
d'adherence des sculptures 2 crampons du pneumatique d 
crampons reside pr i nc i pal ement dans 1 'eff lead te" du cram- 
pon. 

D'autre part, 1 'eff icaci te" du crampon depend de la 
superficie transversale de la saign£e qu'il provoque. La 
profondeur de cette saignee correspond au d£bordement du 
crampon et a la longueur de resilience sur la surface 
d'usure du pneumatique. Le diamfctre du metal dur des cram- 
pons fixes connus dans l'art antfcrieur doit etre relative- 
ment petit de telle sorte qu'il puisse etre heurte, voire 
memJ use jusqu'3 devenir presque rond, en presence de la 
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force de perforation rooderee s'exer^ant dans la surface du 
verglas. C'est pourquoi le crampon fixe doit toujours pre- 
senter le debordement plutot large susroentionne ; de plus, 
il doit appliquer une force de perforation plutot tjrande. 

Un certain nombre d^etudes a revel* qu * un "accroi sse- 
ment du debordement du crampon augmente subs tant i el 1 ement 
IMnflirence d'usure exercee sur la route et que, respecti- 
vement, une decroissance de ce debordement diminue ladite 
vsure. 

Dans des pneumatiques I crampons connus dans Tart 
ante>ieur, larsqu'un crampon avoisine la zone de contact 
avec la route, la carcasse du pneumatique flechit de fagon 
telle que le rayon de la partie flechie est notablement 
plus petit que le rayon des parties equi va'l en tes d'un 
pneumatique au repos. Cette propriety se traduit par le 
fait que le crampon, monte de maniere * occuper une posi- 
tion perpendiculaire contre la surface, est anirae d'une 
rotation jusqu'a une position verticale avant d'entrer en 
contact avec la route. Toutefois, par suite du debordement 
de la pointe du crampon, celui-ci n'accomplit assurement 
pas une rotation suffisante, mais vient en revanche) 
neurter la surface de la route dans une position oblique. 
A ce stade, les forces dues a la tendance au glissement 
commencent, elles aussi, * exercer leur effet. Le cram- 
pon s'enfonce dans le pneumatique en occupant une posi- 
tion oblique resultant d'une contrainte. Le crampon en 
saillie porte aussi perpendicular rement, contre la surface 
de la route, avec une vitesse qui depend du roulement du 
pneumatique, en provoquant un impact contre la route et 
en usant cette derniere. Ledit impact est amplifie par le 
caractere visqueux du caoutchouc, s'opposant * des trans- 
formations rapides. Le contact oblique du crampon contre 
la route, ainsi que I 'enf oncement i l'oblique de ce crampon 
dans le pneumatique, ont lieu lors de la phase initiale 
du contact avec la route, en impliquant egalement des 
deteriorations du crampon et du caoutchouc du pneumatique, 
ces deteriorations rSduisant les propri§tes de friction 
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du pneumati que, ce qui diminue la longevite du crampon 
et accrolt les proprietes d'usure de la route. 

La presente invention a pour objet de fournir un per- 
f ectionnement apporte I des pneumatiques de vehicules 
connus dans l'art anterieur, ces pneumatiques etant concus 
pour etre equipes de crampons, ainsi qu'i fournir des com- 
binalsons comprenant un pneumatique et des crampons. Pour 
atteindre cet objet, le pneumatique de vehicule selon 
1 'invention, destine d etre equipe de crampons, est prin- 
cipalement caracterise par le fait qu'il est forme, dans 
chaque sculpture devant etre garnie de crampons, une re- 
gion resiliente dont la resilience est subs tan ti e 11 emen t 
superieure a celle du reste de la sculpture ; et par le 
fait que le trou de montage du crampon est menage dans les 
limites de ladite region resiliente. 

La combinaison comprenant le pneumatique et les cram- 
pons selon 1 ' i nvention est caract^r i see , quant a elle, 
par le fait qu'il est forme dans les sculptures, apres ces 
sculptures et le point de contact initial avec la surface 
de la route, c'est-3-dire apr£s la partie posterieure des 
sculptures,, une region plus resiliente que cette partie 
posterieure ; et par le fait que les crampons sont months, 
dans ladite region resiliente des sculptures, de fa^on 
telle que les collerettes des crampons soient 'situ6.es au 
voisinage immediat de la carcasse du pneumatique, et que 
le debordement de la pointe des crampons hors de la scul- 
pture soit substantiellement minimal, de preference egal 
& zero. 

La presente invention confere de nombreux avantages 
en comparaison avec les conceptions de 1 ' art anterieur. ; 
par exemple, certains de ces avantages peuvent etre men- 
tionnes ci-apr4s. Dans le pneumatique de vehicule conforme 
a 1 1 Invention, une rotation resultant des caracter istiques 
des sculptures de la surface d'usure est imprimee au 
crampon jusqu'* une position verticale, preal abl ement h 
un contact avec la route, par suite de fluagesdu caout- 
chouc!, d'ou il resulte que 1' Impact initial du contact avec 



4 



2648753 



la route est eiimine, et que I'usur.e de cette route decroit. 
La pointe du crampon s'use uniformement et 1 'adherence 
deraeure bonne. Dans le pneumatique selon l' invention, les 
crampons peuvent etre dotes d'une pointe "tendre"' en un 
metal dur, ce qui reduit davantage encore l'u&re de la 
route. Suite a la realisation de la sculpture et du cram- 
pon, ce crampon est bien support§ et conserve une posi- 
tion adequate d'un bout a I'autre de sa duree utile. Dans 
la realisation selon 1 'invention, le debordement du cram-, 
pon peut etre rendu trSs faible, ou bien n'est absolument 
pas necessaire. Par exemple, cela se traduit a son tour par 
le fait que, sur la surface d'une route defoncee, les for- 
ces laterales ne peuvent pas exercer leur influence de la 
meme fagon que lorsqu'on utilise des crampons a dSborde- 
ments de dimensions normalises* ce qui implique en outre * 
un moindre effet d'abrasion et une moindre usure de la 
route. Le debordement modeste du crampon se traduit par un 
bon contact du caoutchouc du pneumatique avec la route 
et, de ce fait, la friction du caoutchouc peut etre r£cu- 
peree de maniere benefique pour ameiiorer les proprietes 
d'adhfirence, de sorte que les proprietes d ' entra 1 nement du 
pneumatique sont am§lior|es. De surcroU, les caracteris- 
tiques pr§cit§es impliquent con joi ntemen t une conduite 
extremement silencieuse. 

L'invention va a present, etre decrite plus en detail 
a titre d'exemples nullement limitatifs, en regard des 
dessins annexes sur lesquels : 

la figure 1 illustre schema t1 queraen t, avec coupe par- 
tielle, un fragment du pneumatique de vehicule selon 
l'invention qui est equipe de crampons a montage gaine ; 

la figure 2 est une illustration correspondent a la 
figure 1, le pneumatique etant equipe de crampons fixes ; 

la figure 3A est une vue schematique en plan d'une 
forme de realisation de la sculpture conforme a l'inven- 
tion ; 

la figure 3B est une elevation avec coupe partielle 
de la sculpture du pneumatique selon l'invention, sans 
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crampons ; 

les figures 4A et 4B representent une sculpture mu- 
nle de feotes ; 

les figures 5 et 6 montrent une forme de realisation 
5 modifige de la sculpture d'un pneumatique selon )* inven- 
tion, la figure 5 etant une vue en plan de la sculpture, 
et la figure 6 une elevation de cette sculpture avec coupe 
partielle. 

Sur les figures des dessins, le pneumatique de vehi- 

10 cule conforme a 1 1 invention, con^u pour etre equipe de 

crampons, est designe dans' son ensemble par la reference 
numgrique 10. La carcasse de ce pneumatique est rep£r£e 
par la reference numferique 11, et la reference numfirique 
12 se rapporte aux sculptures de la surface d'usure. La 

15 surface de la route est par ailleurs indiquee par B sur 
les figures 1 et 2. Dans la forme de realisation de la 
figure 1, un crampon a montage gaine destine a etre encas- 
tre dans le pneumatique 10 est globalement repere par la 
reference numerique 30, tandis que, dans la forme de reali- 

20 sation de la figure 2, un crampon fixe designe dans son 

ensemble par la reference nuraerique 30a est monte dans le 
pneumatique 10. La pointe du rivet et la collerette du 
crampon 30 a montage gaine sont designes, respec ti veraent, 
par les references numeriques 31 et 32 sur la figure 1 ; 

25 et la pointe du crampon et la collerette de ce crampon 

sont respect ivement reperees par les references numeriques 
31a et 32a sur la figure 2. 

Comme illustre dans une forme de realisation avanta- 
geuse de I 1 invention, la sculpture 12 du pneumatique, sup- 

30 portant le crampon 30 ou 30a, a ete configuree de fa^on 

que Veiasticite du caoutchouc puisse etre grande, en par- 
ticulier dans des situations de glissement du pneumatique. 
L*on a menage a cette fin, dans la sculpture 12, une*, "re- 
gion a resilience addi tionnel 1 e" dont la resilience est 

J5 superieure a celle de la partie restante de la sculpture 

12. CeUte region a resilience addi tionnel 1 e est prevue dans 
la partie frontale de la sculpture de la surface d'usure, 
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indiqu§e par la r§f§rence numirfque 13 surles figures 
des dessins. Comme illustr* sur ces figures, la 2one resi- 
Viente situ§e dans la partie frontale 13 de la sculpture 
a §te mfcnagSe, par exemple, en bi seautant .la partie fron- 
tale 13 de fagon telle que la surface externe *15 de la 
sculpture soit plus Mroite, dans ladite partie frontale 
13, que dans une partie posUrieure 14. Comme illustre 
tout parttcul ifcrement sur les figures 3A et 3B, la sculp- 
ture 12 peut etre biseautee de fa^on que, sur ses flancs 
18 et sur sa face ant§rieure 19, ladite sculpture 12 soit 
plus large dans sa partie inferieure que dans sa partie 
exUrieure 15. En d' autres termes, la section transversale 
de la sculpture 12 est plus large dans sa partie basse 
que sur sa surface externe. De surcroit, les biseaux 
m$nag6s sur les flancs 18 et sur la face anterieure 19 de 
la sculpture peuvent etre fa^onnes de telle sorte que la 
resilience de cette sculpture 12 augmente de maniire appro 
xiraati vement lineaire de la partie posterieure 14 vers 
la partie frontale 13. Cororoe represents sur les figures 
4A et 4B, il peut addi ti onnell ement etre pratique^ dans 
la partie frontale elastique 13 de la sculpture, des fen- 
tes 20 et 21 qui augmentent davantage encore la resilience 
de ladite sculpture 12 dans cette region. Comme le mon- 
trent par ailleurs les figures des dessins, un trou 16 de 
montage d'un crampon a et§ SlaborS, dans la sculpture 12, 
de maniere & se trouver dans ladite partie rSsiliente de 
cette sculpture. Un pneumatique h crampons, dots de sculp- 
tures 12 de ce genre, fonctionne de la fa^on exposSe ci- 
aprfcs. 

Lorsqu'une sculpture du pneumatique 10 entre initia- 
lement en contact avec la route, la pointe 31 ou 31a du 
crampon ne touche pas encore la surface B de la route du 
fait que le dSbordement du crampon 30 ou 30a est minimal, 
ou §gal & zero. Lors dudit contact initial avec la route, 
la partie posterieure 14 plus rigide de la sculpture heur- 
te en premier la surface de la route, comme illustrS sur 
les figures 1 et 2. Le caoutchouc flue en direction de.la 
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c llerette 32 ou 32a du crampon, a* partir de la zone de 
contact entre la partie posterieure 14 de la sculpture et 
la surface B de la route, en faisant alors tourner le 
crampon 30 ou 30a jusqu'a ce qu'il occupe une position 
5 perpendiculaire contre cette surface 6 de la route, ce 

qui assure 1 'angle de contact correct du crampon 30 ou 30a. 

Simul tanement, la vitesse du crampon 30 ou 30a dirige 
perpendiculairement contre la surface 6 de la route est 
egalement tres faible, ce qui reduit ft son tour 1'effet 

10 d'usure de la route cause par la masse du crampon et par 

les impacts du caoutchouc. Les sculptures 12 de la surface 
d'usure ont ete configurees de fac.on telle que, lorsque 
la pointe 31 ou 31a du crampon amorce un contact avec la 
route, et lorsque le poids du vehicule charge le caoutchouc 

15 constituant les sculptures 12 de la surface d'usure du 

pneumatique, ces sculptures 12 cedent davantage qu'habi- 
tuellement et permettent, de la sorte, la penetration de 
la pointe 31 ou 31a du crampon dans la surface verglacee. 
; Les crampons 30 et 30a utilises dans le pneumatique 

20 10 conforme a* 1' invention different egalement, des cram- 
pons classiques, I la fois quant a* leur conception et a 
leur implantation. Tout d'abord, le diametre du metal dur 
de la pointe 31 ou 31a du crampon 30 ou 30a devant etre 
employ^ dans le pneumatique excede les cotes habituelles 

25 et est, avantageusement , de l'ordre de 4 mm. L'adhGrence 
du crampon 30 ou 30a muni d'une telle pointe est bonne, 
' bien que sa penetration dans la surface du verglas demeure 
plus faible qu'a 1 ' accoutumee . Pour procurer une force de 
penetration suffisante dans ledit crampon a* pointe large, 

30 la collerette 32 ou 32a de ce crampon peut etre congue 
plus large que dans des crampons classiques et, de sur- 
croit, ledit crampon 30 ou 30a peut etre monte sur le 
pneumatique 10 de telle sorte que sa collerette 32 ou 32a 
se trouve au voisinage direct de la carcasse 11 du pneuma- 

35 tique. Comme Ulustre sur la figure 6, le trou 16 de mon- 
tage du crampon a ete pratique suffisamment profond pour 
que 'le fond 17 de ce trou puisse se trouver au voisina.ge 
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imro§diat de la jonction entre les sculptures 12 de la 
surface d'usure et la carcasse 11 du pneumatique, mais 11. 
peut egalement etre situe dans la region de ladit^ carcas- 
se. Le fait de placer la collerette 32 ou 32a du crampon 
5 au voisinage direct de la partie plus dure formant le 

corps, ou bieri h l'interieur de celle-ci, assure une force 
de contact suffisante pour qu'une pointe 31 ou 31a de 
crampon, plus large qu'a 1 'habitude, puisse merae penetrer 
dans une surface de verglas dur, etant donne que la car- 
lo casse 11 plus dure empeche le crampon 30 ou30a d'etre 
enfonce vers l'interieur. 

Coraroe deja" mentionne dans le d§veloppement ci-avant 
de la description, tant un crampon fixe qu * un -crampon & 
montage gaine peuvent etre utilises con joi ntement au pneu- 
15 matique selon I'invention. Le crampon 30 a montage gaine 
permet aisement de tirer optimalement parti des avantages 
de I'invention, etant donne que la collerette 32 du cram- 
pon a montage gaine autorise une maitrise plus efficace du 
mouvement de ce crampon ; de ce fait, la pointe 31 en 
20 metal dur du crampon demeure en permanence effiiee, ce 

qui assure meme la penetration de cette pointe 31 ,du cram- 
pon dans une glace dure, lors d'un glissement du pneuma- 
tique, pendant toute la dur§e utile du crampon. 

Les figures 5 et 6 illustrent une application supple- 
25 mentaire, grace a laquelle la resilience de la sculpture 
12 est amei ioree davantage encore. Comme illustre sur ces 
figures 5 et 6, une gorge ceinturant la sculpture 12 est 
pratiquee sur les flancs de cette sculpture 12, ladite 
gorge etant designee par la reference numerique 22. Ou 
30 fait que, & proximite directe de ladite gorge 22, la 

sculpture 12 presente une moindre quantite de caoutchouc 
autour du trou de montage 16 qu'd un quelconque autre . 
endroit de la sculpture, la resilience de cette sculpture 
est. respecti vement superieure pres de la gorge 22. Etant 
35 donne que ladite gorge 22 ceinture 1 ' i ntegral i te de la 
sculpture, comme illustre sur les figures 5 et 6, cette 
gorge 22 exerce egalement une influence sur la resilience 



2648753 

9 



de la partie posterieure 14 de la sculpture, en ce sens 
que, dans cette forme de realisation, la resilience de la 
partie posterieure 14 de la sculpture est plus grande, 
par exemple, que dans la forme de realisation des figures 
5 3A et 3B dans laquelle aucune gorge respective n'etait 
menagee dans la sculpture 12. La figure 6 montre que la 
gorge 22 se trouve approximati veraent au centre de la hau- 
teur de la sculpture 12. Cependant, 1 * empl acement de cette 
gorge 22 peut etre modifie. 
10 II va de soi que de nombreuses modifications peu- 

vent etre apportees a 1 'invention telle que decrite et 
representee, sans sortir de son cadre. 
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REVENDICATIONS 

1. Pneumatique de v§hicule, congu pour etre 6quip6 
de crampons et comprenant une carcasse (11) de pniumati- 
que, ainsi qu'une surface d'usure qui est constitute de 
sculptures (12) et dans laquelle ces sculptures (12), de- 
vant etre garnies de crampons, sont perc§es de trous de 
montage (16) destines a des crampons (30 ; 30a), pneuma- 
tique caracUris* par le fait qu'il est form*, dans chaque 
sculpture (12) devant etre garnie de crampons, une r§gion 
rSsiliente dont la resilience est substantiel lement sup§- 
rieure a celle du reste de la sculpture ; et par le fait 
que le trou (16) de montage du crampon est manage de ma- 
nure a se trouver dans ladite rig i on r§si 1 iente . 

2. Pneumatique selon la revendication 1, caracte>is£ 
par le fait que la region r§si1iente est m£nag§e au 
voisinage du point de contact initial de la sculpture (12) 
et de la surface (B) de la route, c'est-a-dire dans la 
zone succfcdant a la partie postfcrieure (14) de la sculpture 

3. Pneumatique selon la revend i cat i on 1 ou 2, caractfc- 
ris£ par le fait que la resilience de la region rfsiliente 
de la sculpture (12) augmente en direction de la r§gion 

la plus avancee (13) de la sculpture, c'est-a-dire le point 
de dfccol lement entre cette sculpture (12) et la surface 
(8) de la route. 

4. Pneumatique selon la revendication 1, 2 ou 3, ca- 
ract&risi par le fait que la region r§siliente des sculp- 
tures (12) est obtenue par profilage de ces sculptures (12) 

5. Pneumatique selon 1'une quelconque des revendica- 
tions pricidentes, caracterisS par le fait que les sculp- 
tures (12) sont configurers de telle sorte que ces sculptu- 
res (12) d&croissent de section, au moins dans leur surface 
externe (15), de la partie postirieure (14) desdites sculp- 
tures vers la partie la plus avancSe (13). 

6. Pneumatique selon la revendication 4 ou 5, caractfc- 
ris6 par le fait que, au voisinage direct de la region 
resiliente des sculptures (12), les flancs (18) de ces 
sculptures sont biseaut§s de fagon que la section trans- 
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versale desdites sculptures (12) soit plus large, en partie 
frontale, qu'i la surface externe (15). 

7. Pneumatique selon l*une quelconque des revendica- 
tlons precedentes, caracterise par 1e fait que des fentes .. 
(20, 21) sont pratiquees dans les sculptures (12), au voi- 
sinage immediat de la region resiliente, au moins sur les 
flancs (18) desdites sculptures. 

• 8, Pneumatique selon la revendi ca ti on 7, caracterise 
par 1e fait que des fentes sont pratiquees egaleraent sur 
la face anterieure (19) des sculptures. 

9. Pneuraatique selon 1'une quelconque des revendica- 
tioris precedentes, caracterise par 1e fait que la resilien- 
ce de la region resiliente des sculptures (12) est princi- 
palement 1 ineai re, 'augmentant de la partie posterieure 
(14) des sculptures vers la partie frontale. 

10. Pneumatique selon Vune quelconque des revendica- 
tions precedentes, caracterise par le fait que le trou 
(16) de montage d'un crampon est menage d'une profondeur 
telle que le fond (17) de ce trou de montage se trouve 

au voisinage direct de la carcasse (11) du pneumatique, 
ou bien I IMnterieur de cette carcasse (11). 

11. Pneumatique selon I'une quelconque des revendica- 
tions precedentes, caracte>is6 par le fait qu'une gorge 
(22) ceinturant la sculpture (12) est pratiquee, sur les 
flancs externes des sculptures (12) du pneumatique, afin 
d'accroitre la resilience de ces sculptures. 

12. Pneumatique selon la revendication 11, caracterisS 
par le fait que la gorge (22) est pratiquee, dans le sens 
de la profondeur, au voisinage direct de la partie centrale 
de la sculpture. 

13. Pneumatique selon 1'une quelconque des revendica- 
tions precedentes, comprenant la carcasse (11) de pneumati- 
que et une surface d'usure constitute par des sculptures 
(12) percees de trous (16) de montage de crampons, pneu- 
matique caracterise par le fait qu'il est forme dans les 
sculptures (12), apres la partie de contact initial de 

ces sculptures (12) avec la surface (B) de la route, c'est- 
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a-dire aprfcs la partie postfcrieure (14) desdites sculptu- 
res, une region qui est substantiel lement plus elastiqu*-- 
que cette partie postSrieure (14) ; et par le fait, que les 
crampons (30 ; 30a) sont months, dans ladite region elas- 
tique des sculptures, de fagon telle que les collerettes 
(32 ; 32a) des crampons soient situfces au voisinage imm§- 
diat de la carcasse (11) du pneumatique, et que le dfcbor- 
dement des pointes (31 ; 31a) desdits crampons hors de la 
surface externe (15) de la sculpture soit substantiel le- 
ment faible, avantageuseraent Sgal a z£ro. 

14. Combinaison comprenant le pneumatique et les 
crampons selon la revendicati on 13, combinaison caract§- 
ris§e par le fait que le diamStre de la collerette (32 ; 
32a) du crampon est grand compare & la longueur de ce cram- 
pon, en vue de procurer une force suffisante pour que ledit 
crampon (30 ; 30a) Vexpulse de la sculpture (12). 

15. Combinaison selon la revendi ca t i on 14, ca- 
ract£risee par le fait que la partie post£rieure (14) de 
la sculpture (12), plus rigide que la. region llastique de 
cette sculpture (12), est agenc§e pour engendrer une force 
qui exerce son influence sur la collerette (32 ; 3?a), et 
fait tourner le crampon (30 ; 30a) de telle sorte que ce 
crampon (30 ; 30a) vienne heurter la surface (B) de 

la route dans une position subs tant iell ement perpendicu- 
lar re. 

16. Combinaison selon l'une quelconque des revendica- 
tions HctlS, caractSrisSe par le fait que les crampons 
(30 ; 30a) sont munis d'une pointe (31'; 31a) de grand 
diamdtre. 

17. Combinaison selon la revendication 16, caractiri- 
s§e par le fait que le diarottre de la pointe (31 ; 31a) 

du crampon est de 1'ordre de 4 ram. 
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FIG. 4B 
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FIG. 6 



